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Wprowadzenie

W opracowaniu dokonano syntetycznej pordwnawczej oceny potencjatu najwazniejszych
odnawialnych zasob6éw energii wojewo6dztwa zachodniopomorskiego w perspektywie
$redniookresowej. W szczegdlnosci okreslono w ww. horyzoncie czasowym 2020 roku
z perspektywa roku 2030 potencjat rynkowy energii wiatru w lagdowych farmach wiatrowych
oraz zasobow biomasy nadajacej sie do wytwarzania energii elektrycznej w uktadach
kogeneracyjnych (biomasa stata sucha z odpad6éw i upraw oraz biogaz rolniczy). Wyniki
przedstawiono na tle wielko$ci analogicznych odnawialnych zasobéw energii w innych
wojewddztwach w Polsce.

1. Potencjal energii wiatru

Dotychczasowy rozwdéj wykorzystania energii wiatru wskazuje, Ze jest on uzalezniony gtéwnie
od powierzchni dostepnej dla posadowienia turbin wiatrowych i ograniczony przez
uwarunkowania infrastrukturalne, srodowiskowe oraz ekonomiczne. Potencjal techniczny
energii wiatru wigze sie przede wszystkim z przestrzennym rozmieszczeniem terenéw
otwartych (o niskiej szorstkosci podtoza i bez obiektow zaburzajgcych przeptyw powietrza).
Tereny takie to w przewazajgcej mierze tereny uzytkéw rolnych, ktérych w wojewodztwie
zachodniopomorskim jest 1,1 min hektaréw, co stanowi ok. 49% powierzchni. Istniejgce dla
Polski mapy warunkéw wiatrowych zwykle znaczaco r6znig sie miedzy sobg i budza niekiedy
kontrowersje, jednakze w przypadku wojewodztwa zachodniopomorskiego sa zdecydowanie
zgodne i wskazuja na wyjatkowo dobre warunki wiatrowe.

14 15* 16° 17 18 19* 20° 21" 22" 23 24 -

55'N } 2000 - 2008
2 9.5
M saN . ) 9 i 9.0
g o s 5

85 =

Pl 53N - 65 = ii 80 3

(2}

s, o 7.5 .‘:”,

B2 52°N ° B 70 o

83 65 65 6.5 s

©° = [=]

Bl 51N e R - 6.0 E

55 &

kel  50°'N 5.0 'i‘

»

0 100km a4l 45 =
4o Osrodek Meteorologii IMGW o 49N ¢ “ i 4.0
15° 16° 17 18° 19° 20° 21 22" 23' 24 Rl =y " o *j‘ Q’,...‘, s Al o 3‘5

T T T T f

14°'E 15°E 16°E 17°E 18°E 19°E 20°E 21°'E 22°E 23'E 24'E

Rys. 1 Przyktadowe oceny potencjatu wiatrowego dla Polski, strefy energetyczne wiatru
wg. IMGW oraz $rednia roczna predkos¢ wiatru na wysokosci 100 m wg. komercyjnego atlasu
wiatrowego Anemos

Zgodnie z dostepnymi Zrédtami mozna stwierdzi¢, Ze ponad 90% terenéw uzytkéw rolnych
w wojewoédztwie zachodniopomorskim nadaje sie do technicznego wykorzystania na potrzeby
energetyki wiatrowej. Do dalszych oszacowan przyjeto (wg EWEA), Ze zapotrzebowanie na
przestrzen we wspotczesnej energetyce wiatrowej wynosi 10 ha na 1 MW mocy zainstalowane;j.

Istotnym ograniczeniem przestrzennym dla rozwoju energetyki wiatrowej jest wystepowanie
i powiekszanie sie obszarow chronionych, w tym obszaréw chronionych w sieci NATURA 2000.
Nalezy podkresli¢, Ze ochrona obszarowa nie wyklucza, przynajmniej w niektorych
przypadkach, lokalizacji elektrowni wiatrowych; ostateczne decyzje zalezg jednak od wtadz
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lokalnych i regionalnych. W ramach opracowanej wcze$niej dla Ministerstwa Gospodarki?
i zastosowanej jedynie z drobnymi modyfikacjami w niniejszej pracy metody oceny potencjatéw
w dalszych obliczeniach potencjatu dla wojewddztwa zachodniopomorskiego przyjeto jednak
ostre kryterium, zaktadajac, Ze z rozwoju energetyki wiatrowej wykluczone zostang wszystkie
tereny podlegajace ochronie?. Ponadto dodano kolejne wykluczenia ze wzgledu na mozliwe
trudnosci w lokalizacji elektrowni wiatrowych na terenach otulin obszaréw chronionych lub
w terenach gesto zaludnionych. W zalezno$ci od gestosci zaludnienia i rozdrobnienia
gospodarstw rolnych na danym obszarze obejmuja one od 15 do 40% terenu powiatu - wyniki
projektu  SIWERM3. W rezultacie obliczen stwierdzono, ze w wojewoOdztwie
zachodniopomorskim na 41% obszaréw (uzytkéw rolnych) mozliwych do wykorzystania dla
celéw energetyki wiatrowej, inwestycje w praktyce nie beda mogly by¢ realizowane lub
napotkaja znaczace utrudnienia. Wynik ten plasuje wojewddztwo na poziomie $redniej krajowej
(38%), jednakze cze$¢ regiondw w Polsce posiadajacych dobre warunki wiatrowe
charakteryzuje sie znacznie wiekszym poziomem wykluczen, np. w wojewddztwie warminsko-
mazurskim obejmuja one 73% obszaréw. W procesie dalszego szacowania i konkretyzowania
wielko$ci zasobow wg metodyki IEO opracowanej dla Ministerstwa Gospodarki4, ze wzgledu na
usredniong optacalno$¢ ekonomiczng hipotetycznych inwestycji, potencjat techniczny
energetyki wiatrowej na ladzie zostat ograniczony przez uwzglednienie wymienionych wyzej
ograniczen Srodowiskowych i zredukowany do obszaréw o najkorzystniejszych warunkach
wiatrowych ($rednia roczna predkos$¢ wiatru na wysokos$ci piasty wirnika minimum 7 m/s),
zakladajac, ze lokalizacje o najwiekszej potencjalnej produkcji wykorzystywane beda
w pierwszej kolejnosci. Wyniki przedstawiono na rys. 2.
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Rys. 2 Potencjat ekonomiczny energetyki wiatrowej w regionach Polski, z uwzglednieniem
ograniczen srodowiskowych, [MW]

1 Por. str.27-31w pracy Instytutu Energetyki Odnawialnej i Instytutu na rzecz Ekorozwoju
http://www.ieo.pl/pl/ekspertyzy/doc_details/95-ekspertyza-wykonana-przez-ec-brec-ieo-na-
zamowienie-ministerstwa-gospodarki.html .

2 Dotyczy to obszaréw NATURA 2000 (0SO i SO0), parkéw narodowych i krajobrazowych, rezerwatéw przyrody

i obszaréw chronionego krajobrazu.

3 Successful Implementation of Wind Energy in Municipalities, 2003-2004, finansowany przez Program UE IEE

ALTENER. Raport Anal z a uwar unkowan praeaeswir gleowych iokalizacji el e
w gminach Powiatu Suwalskiego.

4 Instytut Energetyki Odnawialnej: Mo z | i wo § c i wy kor zy st aenerga do@@20 wkuEkspertyzac h  Zr 6 d €
dla Ministerstwa Gospodarki, Warszawa 2007 r.
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Potencjal ekonomiczny energetyki wiatrowej w wojewddztwie zachodniopomorskim jest
najwyzszy w Polsce i wynosi 14 GW. Przy przyjetych zatozeniach odpowiadatoby to produkc;ji
min. 32,4 TWh rocznie. Wykorzystanie potencjalu ekonomicznego zalezy jednak od
uwarunkowan rynkowych i polityki wyznaczajgcej ich ramy. W chwili obecnej 90% mocy
zainstalowanej zlokalizowane jest w 6 regionach Polski, przy czym w dwoch z nich (kujawsko-
pomorskim i t6dzkim) dominujg mate instalacje (rys. 3). Wojewddztwo zachodniopomorskie
charakteryzuje sie nie tylko najwiekszym ws$réd regiondéw Polski poziomem mocy
zainstalowanej, ale takze matg iloscia koncepcji projektéow zrealizowanych. Wskazuje to na
wdrazanie w regionie przede wszystkim duzych projektéw, realizowanych w oparciu
0 nowoczesne urzadzenia i o potencjalnie duzej efektywnosci, oraz, w odréznieniu od innych
terenéw Polski, maty udzial instalowanych turbin uzywanych. Kontynuacja tego kierunku
rozwoju rynku bedzie miata znaczgcy wpltyw na wartos¢ potencjatu rynkowego w roku 2020.
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Rys. 3 Moc =zainstalowana i liczba dzialajacych farm wiatrowych w poszczegélnych
wojewo6dztwach, stan na 31.12.2010, wg URE, opracowanie wtasne IEO

W opracowanym przez Instytut Energetyki Odnawialnej (IEO) rankingu atrakcyjnosci
inwestycyjnej regionéw dla energetyki wiatrowej wojewddztwo zachodniopomorskie zajmuje
pierwsze miejsce z wynikiem 37 punktéw na 40 mozliwych. Ranking opiera sie na poréwnaniu
warunkow naturalnych (udzial terenéw o najlepszych warunkach wiatrowych),
$rodowiskowych (poziom ochrony obszarowej) oraz poziomu rozdrobnienia gospodarstw
rolnych. W wojewddztwie zachodniopomorskim 12,8% uzytkédw rolnych to tereny atrakcyjne
pod wzgledem ekonomicznym dla energetyki wiatrowej ($rednia krajowa wynosi tu 3,8%).
Réwnoczes$nie zachodniopomorskie ma najwyzszy w kraju odsetek najwiekszych gospodarstw
rolnych (5,9% gospodarstw ma powyzej 50 ha) i nalezy do wojewddztw o najnizszych udziatach
gospodarstw najmniejszych (ponizej 10 ha). W procesie inwestycyjnym oznacza to mniejsze
trudnos$ci w pozyskaniu praw do gruntu oraz konieczno$¢ negocjacji lokalizacji z mniejszg liczba
stron zainteresowanych niz w innych regionach ($rednio w Polsce najwieksze gospodarstwa
stanowia ok. 1,1%). Ranking nie uwzglednia ograniczen infrastrukturalnych, gdyz s3a one,
w odrdéznieniu od innych czynnikéw, mozliwe do usuniecia w horyzoncie czasowym 10-20 lat
i sg zalezne od uwarunkowan ekonomicznych i politycznych.

Oszacowanie potencjatu rynkowego (mozliwej do wykorzystania w okres§lonym horyzoncie
czasowym czesci potencjatu ekonomicznego) jest dla regionéw stosunkowo trudne i wymaga
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ztozonego modelowania makroekonomicznego. W diugoterminowym horyzoncie czasowym
(do 2050) dla Polski zagadnienia tego typu modelowane byly za pomoca modelu MESAP
w ramach projektu Energy [R]evolutions. O ile w latach 2030-2050 mozna zatozy¢, ze wyniki
modelowania stopnia wykorzystania potencjalu ekonomicznego rozloza sie réwnomiernie
w regionach (zwtaszcza w krajach unitarnych, jak Polska), o tyle ocena potencjatu rynkowego do
roku 2020/2030 jest bardziej skomplikowana. Najbardziej efektywnym scenariuszem (zaréwno
gospodarki krajowej, jak i korzysci dla regionu) bytaby kontynuacja (utrwalanie) obecnego
rozkladu regionalnego realizacji inwestycji wielkoskalowych wyposazonych w nowe turbiny
wiatrowe, przy zatozeniu ograniczenia wsparcia dla inwestycji w turbiny uzywane
i preferencji dla inwestycji o najlepszych wynikach ekonomicznych. W takiej sytuacji ulega
wyhamowaniu rozwéj rynku na obszarach o mniejszym potencjale (wiekszy udzial projektéow
sprzypadkowych”, inicjowanych i lokalizowanych z uwagi takze na czynniki pozarynkowe),
a wojewddztwa znajdujace sie aktualnie na pozycjach lideréw w rankingu instalacji
nowoczesnych turbin moga zdominowa¢ rynek do roku 2020. W wojewddztwach o duzym,
aczkolwiek nie wykorzystywanym dotad potencjale nalezy spodziewac sie bardzo powolnego
przetamywania barier blokujacych inwestycje i rozwoju dopiero po roku 2020. Jest to
stosunkowo typowy scenariusz, w ktérym w sprzyjajacych warunkach rynkowych
i politycznych, po wprowadzeniu oficjalnych celéow iloSciowych szybko zyskujg obszary
posiadajgce doswiadczenia we wdrazaniu nowych technologii (tzw. ,early starters”, np. rozwdj
energetyki wiatrowej w Hiszpanii, rozw6j morskiej energetyki wiatrowej na Morzu Pétnocnym).
Wyniki obliczen przedstawiono na rys. 4.
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Rys. 4 Potencjatl rynkowy energetyki wiatrowej w regionach Polski na rok 2020 (scenariusz
pelnego wykorzystania aktualnej pozycji lidera) i 2030 (Energy [R]evolution)

Dla wojewddztwa zachodniopomorskiego konsekwentne wsparcie rozwoju rynku na
poziomie odnotowanym do konca roku 2010 i usuwanie barier blokujacych dalszy rozwaj

5 Instytut Energetyki Odnawialnej IEO i Niemiecki Instytut Termodynamiki Technicznej DLR: Scenariusz zaopatrzenia
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w tym tempie oznacza do 2020 roku inwestycje o tacznej mocy 4100 MW, dostarczajace
rocznie 9500 GWh energii.

Instalacja na terenie zachodniopomorskiego 4100 MW mocy w energetyce wiatrowej, obok
wkladu w realizacje krajowych celow w zakresie energetyki odnawialnej, niesie za sobg takze
korzysci dodatkowe. Jedna z najistotniejszych sa przychody dla samorzaddéw gminnych z tytutu
podatku od nieruchomosci energetycznych. Przy zatozeniu utrzymania 2% stawki podatku od
czeSci budowlanych turbiny wiatrowej oraz przecietnej wartosci inwestycji rzedu 1,5 mln
EUR/MW, podatek odprowadzany na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego moégtby
wynie$¢ 90-130 mln zt, a wiec 7-10% aktualnych (2009) dochodéw wtasnych wszystkich gmin
wiejskich i wiejsko-miejskich w wojewddztwie (na podstawie danych GUS). Instalacja nowych
mocy w energetyce wiatrowej pocigga za soba réwniez tworzenie nowych miejsc pracy.
Uzywajac znanych z literatury (EWEA) wskaznikow odno$nie miejsc pracy przypadajacych na
MW zainstalowanej mocy, mozna stwierdzi¢, Ze instalacja 4100 MW spowoduje powstanie
ok. 11 000 miejsc pracy (rys. 5). Sa to wskazniki obowigzujace na poziomie krajowym i nie sg
przeliczalne w prosty sposdb na poziom regionalny. Nalezy jednakze podkresli¢, ze w regionach
intensywnego wzrostu energetyki wiatrowej z reguly lokalizowane s3 przedsiebiorstwa
produkujace komponenty i urzadzenia, rozwijaja sie takze firmy instalacyjne i serwis turbin
wiatrowych. W kolejnych etapach rozwoju rynku energetyki wiatrowej (po spowolnieniu tempa
wzrostu rynku regionalnego), dzieki zdobytemu doswiadczeniu, mogg one dostarcza¢ produkty
i Swiadczy¢ ustugi takze w innych regionach lub krajach.

Produkcja EW
Inne obszary (IPP, bezpotrka
przedsi 61
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Rys. 5 Miejsca pracy generowane w wyniku instalacji 4100 MW energetyki wiatrowej
w poszczegoélnych kategoriach zatrudnienia

W niniejszym rozdziale skoncentrowano sie na rozwoju energetyki wiatrowej na ladzie.
Wojewddztwo zachodniopomorskie, jako zlokalizowane nad Battykiem, moze sta¢ sie takze
beneficjentem rozwoju morskiej energetyki wiatrowej. Jednakze w obecnym stanie rozwoju tego
rynku, zaréwno w Polsce, jak i og6lnie na Battyku (do 2020 plany rozwojowe dotycza gtéwnie
Morza Poinocnego), potencjal rynkowy na rok 2020 jest niewielki w pordéwnaniu
z energetyka wiatrowa ladowa. Ponadto, ze wzgledu zar6éwno na predkosci wiatru, jak
i ograniczenia $rodowiskowe, w aktualnych uwarunkowaniach w Polsce rozwo6j morskiej
energetyki wiatrowej bedzie sie odbywat raczej w wylacznej strefie ekonomicznej, niz na
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wodach wewnetrznych lub terytorialnych, stad trudno go przypisa¢ do okreSlonego
regionu/wojewddztwa. Jednakze bez watpienia takze w tej dziedzinie pozycja lidera (zwtaszcza
we wdrazaniu nowych technologii) wykorzystania energetyki wiatrowej uzyskana do 2020 roku
bedzie sprzyjala rozwojowi firm z regionu zachodniopomorskiego, takze w kierunku
wykorzystania potencjatu morskiej energetyki wiatrowej. Rozw6j morskiej energetyki
wiatrowej wywrze tez dodatkowy pozytywny wplyw na rozwdj infrastruktury technicznej
i przemystowej pod dalszy rozwo6j 1adowych farm wiatrowych.

2. Potencjal biomasy

W przypadku biomasy na cele energetyczne najwieksze znaczenie w horyzoncie roku 2020
nalezy przypisa¢ uprawom energetycznym oraz biogazowi rolniczemu wykorzystanemu
gtownie na cele produkcji energii elektrycznej i ciepta. Dominujgca obecnie w bilansie
wykorzystania paliw biomasowych w Polsce sucha biomasa odpadowa jest przejSciowym
surowcem energetycznym, ktoérego dalszy rozwo6j wykorzystania po roku 2015 nie bedzie
mozliwy z uwagi na wyczerpane zasoby. Takze zwiekszenie wykorzystania krajowej biomasy
lesnej (np. wykorzystanie tzw. ,papierowki”) na cele energetyczne jest watpliwe, ze wzgledu na
koszty oraz konkurencje ze strony innych rodzajéw przemystu (np. meblarskiego) oraz
z powodu braku dodatkowych zasobdw i ograniczen prawnych (ochrona laséw). Bytby to rozwdj
rynku wbrew tendencjom w UE oraz zaprzeczenie zasadzie zréwnowazonego pozyskiwania
energii. Weryfikacji wymagaja tez niektére wcze$niejsze analizy dotyczace potencjatu
specjalnych upraw energetycznych z powodu wycofania sie w 2010 roku UE (CAP)
z doptat obszarowych dla tego typu upraw oraz znacznie wyzszej dochodowosci z hektara
rolnikow uprawiajacych produkty rolne na rynek zywnoS$ciowy/paszowy (o czym dalej).
Jedynym w znaczacym stopniu niewykorzystanym potencjatem biomasy odpadowej jest obecnie
stoma. Wojewddztwo zachodniopomorskie posiada aktualnie jedng z wiekszych nadwyzek
stomy w Polsce (5-t3 co do wielkosci)é. Oszacowana nadwyzka 456 tys. ton stomy rocznie
odpowiada 665 GWh energii elektrycznej, ktére mozna uzyskaé¢ spalajac ja w uktadach
kogeneracyjnych, przy zatozeniu dolnej wartos$ci opatowej 15 M] na kg suchej stomy. Jednakze
dotychczasowe doswiadczenia wskazujg na ostrozne podejScie przedsiebiorstw energetycznych
do wykorzystania stomy w kogeneracji i wydaje sie, ze powinna ona raczej by¢ wykorzystywana
lokalnie do produkgji ciepta.

Potencjal teoretyczny?’ biomasy uprawowej mozna okresli¢ symulujgc plony potencjalne. S3 to
najwieksze  plony mozliwe do uzyskania, zalezne jedynie od dostepnosci
Swiatta/promieniowania stonecznego. Plony potencjalne walidowane sg z wykorzystaniem
danych z dos$wiadczen polowych i produkcyjnych (rozwazane uprawy miskanta, slazowca,
wierzby i wierzby Ekosalix). Nastepnie przy szacowaniu potencjatu technicznego uwzgledniono:
9 dostepnos¢ wéd gruntowych,
9 warunki klimatyczne,
9 uwarunkowania srodowiskowe (wykluczono tereny parkéw narodowych i rezerwatow
przyrody wraz z ich otulinami),
i uwarunkowania zachowania bioréznorodnosci i unikanie wielkoobszarowych
monokultur (przyjeto, iz w poszczegélnych gminach obszar przeznaczony na plantacje
energetyczne nie bedzie przekraczat 15% ogolnej powierzchni uzytkdw rolnych).

Potencjal ekonomiczny zasob6w biomasy liczono uwzgledniajgc relacje pomiedzy mozliwa
w danym typie gospodarstwa produkcja na cele spozywcze i na cele energetyczne. Metoda ta,
rozwijana w USA, zostala juz wykorzystana i sprawdzona przez Instytut Upraw, Nawozenia
i Gleboznawstwa. Uzyskane ceny dla czterech typéw gospodarowania: 1) wielokierunkowy
(produkcja roslinna i zwierzeca), 2) produkcja z przewaga chowu bydla, 3) produkcja

6 Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych, za IUNG-PIB
7 Calo$¢ oszacowania potencjatu biomasy uprawowej za IUNG (prof. Faber)
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z przewagg chowu trzody, 4) produkcja gléwnie roslinna - zwiekszono o premie ryzyka.
Kompensuje ona straty rolnika przy przej$ciu w czeSci lub catosci z obecnego systemu
gospodarowania (rosliny jednoroczne) do produkcji biomasy na cele energetyczne (oznacza to
zazwyczaj inwestycje w uprawy wieloletnie). Znajac ceny okre$lono powierzchnie i ilosci
biomasy, ktére mozna pozyskac przy cenie 21 z1/GJ loco pole co odpowiada cenie 23 zt/G]J, loco
z a k 1 Paddne wartoséci graniczne cen ustalono w sondazu, z ktérego wynikato, ze sg to
maksymalne ceny akceptowalne dla przedsiebiorstw energetycznych. Zatozono, ze caty
potencjal ekonomiczny biomasy uprawowej zostanie wykorzystany w nowych, rozproszonych
po wszystkich powiatach (zgodnie z rozktadem potencjatu) obiektach kogeneracyjnych,
pozwalajacych na przeksztalcenie w energie elektryczng 40% wsadu energetycznego na
produkcje energii elektrycznej. Potencjal dla poszczeg6lnych wojewo6dztw przedstawiono na
rys. 6. Wojewo6dztwo zachodniopomorskie posiada stosunkowo znaczacy, w stosunku do reszty
kraju, potencjat ekonomiczny, w_postaci 690 GWh.  mozliwych do wytworzenia
w_wysokosprawnej kogeneracji, co odpowiada 85 MW mocy zainstalowanej w wojewddztwie.
Plany bardziej intensywnego wykorzystania biomasy na cele energetyczne moga by¢
realizowane zasadniczo tylko w oparciu o import surowca (dodatnie saldo obrotu). Jednakze
nalezy podkresli¢, Ze oszacowania te, oparte na wniknieciu w ekonomike gospodarstw rolnych
i systemu podejmowania decyzji przez ich wtascicieli, maja w obecnych warunkach rynkowych
charakter optymistyczny. W ciggu ostatnich 10 lat, mimo ogromnego potencjatu teoretycznego,
uprawy energetyczne w Polsce rozwijaly sie w stopniu znikomym. Przy obecnym braku
wsparcia dla upraw energetycznych i braku planéw w tym zakresie trudno oczekiwaé
podejmowania przez rolnikéw decyzji w zakresie zmiany profilu gospodarstwa rolnego w tym
kierunku. Ponadto rosngce ceny zywno$ci powoduja spadek atrakcyjnosci upraw
energetycznych wobec alternatywnych na danym terenie upraw na cele zywnoSciowe. Nalezy
przy tym podkresli¢, Zze wojewddztwo zachodniopomorskie jest obszarem tradycyjnie
rozwinietej wielkotowarowej produkcji roslinnej, ktéra w chwili obecnej charakteryzuje sie
duza i rosngca optacalnoscia.
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Rys.

wyrazony w GWh mocy elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji.

6 Potencjal ekonomiczny biomasy uprawowej w poszczegdlnych wojewodztwach,

Przy ocenie potencjatu biogazu z odpadéw rolniczych, a w szczegélnosci z hodowli, w tym
z gnojowicy (jako najbardziej optacalnego substratu i najbardziej przyjaznego srodowisku tzw.
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»pofermentu”), bazowano na metodyce i wynikach innego opracowania Instytutu Energetyki
Odnawialnej dla Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnejs. Z analiz
potencjatu odpadéw mokrych organicznych do produkcji biogazu, wytaczono potencjat biogazu
rolniczego (nie utylizacyjnego) opartego na uprawach roslin zielonych jako substracie. Potencjat
ten uwzgledniono wyzej - jako element celowych upraw energetycznych z przeznaczeniem dla
systemoéw kogeneracyjnych na biomase stala. Nie przewidziano istotnego wzrostu potencjatu
produkcji biogazu z obecnie wykorzystywanych tradycyjnych surowcéw (osad $ciekowy na
oczyszczalniach $ciekéw i metan z odgazowania wysypisk), gdyz ten potencjal, bazujacy na
najtanszych rozwigzaniach i bedacy znacznie wcze$niej potencjatem rynkowym, zostal juz
w znacznej cze$ci spenetrowany i wykorzystany przez inwestoréw. Szacunek potencjatu
technicznego biogazu rolniczego (utylizacyjnego) oparto na ocenie stanu poglowia zwierzat
w powiatach i ocenie ilosci odpadéw hodowlanych oraz produktywnosci biogazu z jednostki
objetosci (lub jednostki suchej masy). Uwzgledniono odchody bydta, trzody chlewnej i drobiu.
Potencjal ekonomiczny biogazu okreslono przyjmujac, Ze mozliwe jest pozyskanie odpadéw
na wzdér dunski do tzw. biogazowni zbiorczych o mocy elektrycznej minimum 1 MW, dzieki
czemu mozliwe jest zagospodarowanie odchodéw takze z matych gospodarstw hodowlanych,
a jednoczesnie efekt skali pozwala na budowe bardziej optacalnych biogazowni zintegrowanych
z jednostkami kogeneracyjnymi. Przy tych zatozeniach kierunkowych, w ocenie potencjatu
ekonomicznego uwzgledniono, ze udaje sie pozyskac i zagospodarowac na cele energetyczne
70% odpadéw, przy wykorzystaniu 40% ich wsadu energetycznego do wytwarzania energii
elektrycznej. Oszacowany w ten sposob potencjat dla poszczegélnych wojewddztw przedstawia
rys. 7.
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Rys. 7 Potencjat ekonomiczny produkcji energii elektrycznej z biogazu (w wysokosprawnej
kogeneracji) dla poszczegdélnych wojewddztw.

Wojewddztwo zachodniopomorskie ma w skali kraju potencjat stosunkowo niski, ze wzgledu na
dominacje produkcji roslinnej i niewielka produkcje zwierzeca w poréwnaniu do innych
regioné6w. W warunkach wysokosprawnej kogeneracji wytworzy¢ mozna w regionie z biogazu
170 GWhe, co odpowiada ekonomicznie uzasadnionej mocy biogazowni rolniczych ok. 20 MW.

8 Oniszk Poptawska A., M. Zowsik, G. Wisniewski: Zatozenia do Strategii Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej” w zakresie wspierania rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2004-2010,
Warszawa, 2004
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